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A Catedra UNESCO UNITWIN de
Inteligéncia Artificial Desplugada na Educagao

A Catedra UNESCO UNITWIN de Inteligéncia Artificial Desplugada na
Educacdo congrega especialistas, educadores e organizag¢des para
democratizar o acesso a Inteligéncia Artificial na Educacgdo (IAED),
especialmente em contextos com recursos limitados, através da
aplicagdo de abordagens inovadoras que nao dependam de
conectividade. Fundamentada nos principios de equidade e inclusédo, a
Catedra cria pontes entre continentes por meio de cooperagao Sul-Sul e
Norte-Sul-Sul com parceiros da América do Sul, Africa e Asia, e em
conjunto com instituicdes globais de alto gabarito. Realizamos pesquisas,
organizamos webinars, publicamos sumarios e promovem os oficinas
interativas com o objetivo de promover o didlogo internacional, o
intercambio de boas praticas e a defesa de solugdes sustentaveis para
melhorar a qualidade da educacao. A Catedra é abrigada pela
Universidade Federal de Alagoas (UFAL) e pela Universidade de

Sao Paulo (USP).

Esta publicacao se alinha ao compromisso da UNESCO com o Objetivo
de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS 4), que busca garantir uma
educacdo inclusiva, equitativa e de qualidade e promover oportunidades
de aprendizagem ao longo da vida para todos. Através de fomento a
pesquisa, defesa de politicas publicas e formacdo de comunidades, a
Catedra promove a |IA Desplugada para reduzir a exclusao digital e
democratizar o acesso a IA na Educagao sem deixar ninguém para tras.

|A.Edu

O IALEdu é uma organizagao sem fins lucrativos que se dedica a
transformar a educagao usando Inteligéncia Artificial e que atua nas
areas de consultoria, pesquisa, desenvolvimento e inovagdo. Vinculada
ao Nucleo de Exceléncia em Tecnologias Sociais (NEES), a instituicdo
estrutura o trabalho em torno de trés pilares estratégicos e
complementares: geracdo de evidéncias, enfatizando a pesquisa
aplicada para que as decisdes tomadas sejam embasadas
cientificamente; elaboragao e implementagdo de politicas publicas
visando promover reformas educacionais sistémicas; e capacitagao
local voltada para o desenvolvimento de com peténcias e a construgao
de autonomia educacional sustentavel.

Ao integrar producao cientifica, formulagdo de politicas publicas e
fortalecimento da capacidade institucional,a IA.EEdu conecta
conhecimento, agdo e impacto visando o fortalecimento do
ecossistema educacional brasileiro. Seu objetivo estratégico € produzir
um impacto positivo e duradouro no sistema educacional do pais por
meio de uma Inteligéncia Artificial ética, inclusiva e socialmente
responsavel.
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1. Introducao

A Inteligéncia Artificial esta remodelando o futuro da educacao.
Contudo, a maior parte do debate global ter se concentrado em
ambientes altamente conectados e com uso intensivo de
tecnologia, especialmente nos principais centros de inovagao.
Permanece assim uma questdo central, sobretudo no Sul Global:
como os beneficios da IA podem beneficiar a todos os alunos de
forma equitativa?

Nesse contexto, a Inteligéncia Artificial na Educacao (IAED) se
refere ao uso de sistemas inteligentes concebidos para apoiar
processos de ensino e aprendizagem, como sistemas de tutoria
inteligente, plataformas de aprendizagem adaptativa e andlises de
desempenho educacional orientadas por dados. No entanto, dois
desafios estruturais continuam a pautar o debate. O primeiro diz
respeito ao acesso, ou seja, como ampliar a disponibilidade de
tecnologias de IA em regides caracterizadas por conectividade e
infraestrutura digital limitadas. O segundo esta relacionado ao
letramento em IA, entendido como o desenvolvimento de
conhecimentos, aptiddes e competéncias essenciais para que
professores e alunos interajam de forma significativa com as
tecnologias de IA.

A abordagem da IAED Desplugada responde a esses dois desafios
ao permitir que professores e alunos explorem a légica, a
criatividade e a ética de sistemas inteligentes mesmo em
contextos com infraestrutura digital limitada. Em contraste com os
modelos que se baseiam na conectividade continua, sua l6gica
prioriza o modo offline, aproveita recursos ja disponiveis nas
escolas e valoriza a mediagao ativa do professor. Mais do que uma
adaptacgao técnica, trata-se de uma nova conceitualizagao
pedagdgicada IAna Educagao, alinhada as condi¢des reais de
escolas e comunidades.

Esta publicagcdo faz uma contribuicao pioneira a essa abordagem.
E uma das primeiras escritas inteiramente por especialistas em
IAED Desplugada do Sul Global e apresenta estudos de caso do
Brasil, da Colédmbia, da China e da Africa do Sul. Em conjunto, essas
experiéncias demonstram que a inovagao na |A educacional nao
provém apenas dos centros tecnoldgicos globais e revelam que
paises frequentemente vistos como receptores de inovagao estao,
na realidade, gerando solug¢des originais, contextualizadas e
pedagogicamente sdlidas para promover equidade, participacdo e
aprendizagem centrada no ser humano.
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Elaborado dentro do arcabougo da UNESCO e coordenado pela
Catedra UNESCO UNITWIN, este estudo analisa comparativamente
as configuragdes de poaliticas publicas sobre Inteligéncia Artificial
na Educacao em quatro paises, examinando marcos institucionais,
atores estratégicos e praticas pedagdgicas emergentes e
identificando desafios e oportunidades comuns. Com base nessa
analise, o relatdrio apresenta recomendagdes que destacam como
as abordagens contextualizadas podem contribuir para reduzir as
desigualdades digitais e promover uma IAED mais justa.

Ao dar voz e destaque as inovagdes do Sul Global, este trabalho
convida a reimaginar o que significa ser lider em IAED. Ele ressalta
gue o futuro de uma IA equitativa ndo é definido apenas pela
tecnologia, mas também pela criatividade, colaboracao e
capacidade de aprender — g, acima de tudo, inovar — com os
recursos disponiveis. Ele também visa promover o intercambio de
conhecimentos e a colaboracao entre os membros da Catedra
UNESCO UNITWIN e parceiros internacionais, apoiando o didlogo
em torno de politicas publicas, formacao de professores e
elaboracao de curriculos. Assim, ele contribui para a visao mais
ampla da UNESCO de promocao de uma educacao inclusiva,
centrada no ser humano e sustentavel, em consonancia com o
Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel 4 (ODS 4), gue defende
uma educacgao de qualidade para todos.
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2. Esclarecimentos conceituais

Esta secao define a terminologia fundamental para a compreensao
da analise comparativa apresentada ao longo desta publicagao.
Primeiramente, sao apresentadas as relagdes e as principais
distingdes entre Inteligéncia Artificial (IA) e Inteligéncia Artificial
Generativa (IAG), com destaque para o modo como as respectivas
capacidades técnicas, limites operacionais e implicagdes éticas
influenciam a formulagdo de politicas publicas e estratégias
educacionais.

Em seguida, é apresentado e definido o conceito de IAED
Desplugada, a abordagem pedagodgica central do trabalho.
Concebida como uma estratégia de promogao do pensamento
computacional, letramento em |A e aprendizagem equitativa, a
IAED Desplugada reduz a dependéncia de infraestruturas de alta
conectividade e dispositivos digitais avang¢ados, ampliando o
acesso e reforcando a inclusdo em contextos de recursos limitados.

Al vs. Al Generativa

A Inteligéncia Artificial Generativa pertence ao campo mais amplo
da Inteligéncia Artificial e € o resultado da evolugdo do
Aprendizado de Maquina e do Aprendizado Profundo. O primeiro
utiliza algoritmos para identificar padrées em grandes conjuntos
de dados e fazer previsdes, ao passo que o segundo emprega redes
neurais multicamadas para processar dados complexos (UNESCO,
2021). Nesse contexto, IA Generativa se destaca pela criagdo de
conteudo original, como textos, imagens, musicas, videos ou
cédigos de programagao, transformando dados em produgdes
novas sem se limitar a replicar padrdes ou prever resultados.

Contudo, seu rapido desenvolvimento e inser¢ao em diversos
setores da sociedade, do mercado e do governo, além de seu
comportamento muitas vezes imprevisivel, suscitam preocupacdes
sobre o futuro: como garantir que a IA Generativa seja utilizadade
maneira justa, equitativa, ética e socialmente responsavel? A
maioria das pesquisas indica que a |A Generativa poderd ampliar as
desigualdades e reforcgar injusticas histoéricas se medidas
reparatdrias nao forem incorporadas deliberadamente em seu
desenvolvimento, implementacao e uso.
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A relagio entre inteligéncia
artificial generativa
e educagao

Fonte: Adapted from Santos et al. (2024).

A Inteligéncia Artificial na Educacao exige cautela, mas também
apresenta grande potencial de aplicacao na melhoria da
aprendizagem e do desempenho escolar ao atender a
necessidades individuais e sistémicas. Estudos sugerem que os
sistemas de tutoria inteligente (Woolf, 2010) podem gerar uma
melhora de aproximadamente 1,05 desvio-padrao no desempenho
dos alunos, aproximando-se consideravelmente dos resultados
alcangados por meio de tutoria individual (Bloom, 1984). Esses
sistemas utilizam técnicas de Inteligéncia Artificial, modelagem do
estudante e feedback adaptativo para oferecer orientagao
personalizada, avaliagao continua e atividades adaptadas ao nivel
de cada aluno. Também foram usadas solugdes de IA Generativa
para apoiar estudantes durante crises educacionais como a
pandemia de Covid-19, oferecendo acesso a um ensino alternativo
para aqueles que nao podiam continuar os estudos
presencialmente. Outras aplicagdes incluem apoio em tarefas
administrativas e pedagdgicas, planejamento de aulas, criagao de
materiais, desenvolvimento de atividades interativas, avaliagao,
identificagao de dificuldades de aprendizagem e promogao do
acesso inclusivo para alunos com diversos tipos de necessidades.
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IAED Desplugada

Em contextos marcados por profundas desigualdades sociais, a IA
pode perpetuar ou até ampliar novas disparidades. A preparacao
das escolas para trabalhar com tecnologia é desigual e muitas
enfrentam limitagcdes de conectividade e infraestrutura.

No Brasil, por exemplo, apenas 44% das escolas tém acesso
adequado a internet para fins educacionais e a média
nacional é de 29 alunos por computador, ainda muito
distante da média recomendada pela UNESCO de 10:1
(Demerval et al., 2025).

Além disso, apenas 8% dos professore brasileiros dizem que
incorporam tecnologias ao seu trabalho de forma eficaz
(Demerval et al., 2025).

Sem mudangas estruturais nas politicas publicas, os paises
de baixa renda podem levar mais de 50 anos para atingir
niveis de acesso as tecnologias digitais semelhantes aos de
paises de renda média e alta, e cercade 75 anos para
desenvolver competéncias digitais equivalentes

(Isotani et al,, 2023).

A |IAED Desplugada almeja enfrentar esses desafios..

Trata-se de uma filosofia de design despojada, adaptdvel e
centrada na equidade, que tira proveito da Inteligéncia
Artificial para a Educagcdo em contextos onde a conectividade,
os dispositivos e as aptiddes digitais sGo escassas. Inspirada
pelo conceito de jugaad, a solu¢do criativa de problemas
usando recursos limitados, a IAED Desplugada procura
oferecer ferramentas de IA que priorizem o uso offline, o baixo
custo e a sensibilidade cultural.
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Em nosso contexto, o termo “desplugado” se refere a dois aspectos
centrais: (i) solugdes de IA que Nnao dependam de acesso continuo a
internet; e (ii) usuarios-alvo, como estudantes, que muitas vezes nao tém
competéncias digitais suficientes nem acesso a recursos como
dispositivos e conectividade, ficando parcialmente desconectados do
ambiente digital. Dessa forma, a IAED Desplugada usa a Inteligéncia
Artificial para ampliar as oportunidades de aprendizagem de estudantes
e comunidades em situagdes de maior vulnerabilidade. Desenvolvida
para cenarios em gue a conectividade, os dispositivos e as competéncias
digitais sao escassos, a IAED Desplugada favorece solugdes que
priorizam o uso offline, funcionam com os dispositivos disponiveis e
exigem conhecimento técnico minimo por parte de professores e
alunos, contribuindo para a reducgdo de lacunas tanto na infraestrutura
guanto nas competéncias em contextos de renda baixa e média-baixa.

Inspirada no conceito indiano de “jugaad”, a IAED Desplugada prioriza
criatividade (a capacidade de se adaptar eimprovisar, criando solucdes
COM OS recursos que estiverem a mao) e simplicidade para desenvolver
ferramentas faceis de usar e que ndo exijam um amplo conhecimento
técnico prévio. A IAED Desplugada se baseia em cinco principios
fundamentais (Isotani et al., 2023):

= Conformidade. As solucdes baseadas em IA devem ser
desenvolvidas em consonancia com ainfraestrutura
existente, os recursos disponiveis e as praticas pedagdgicas
estabelecidas, evitando exigéncias de capacitagao extensa ou
mudangas significativas na infraestrutura que interfiram com
0 ambiente educacional.

= Desconexao. As solugdes baseadas em IAndo podem
depender de acesso continuo ainternet para funcionar. A
conectividade, guando disponivel, deve ser usada para
atualizar modelos, coletar dados e dar feedback aos usuarios.

* Intermediagdo. N&o se deve presumir que os estudantes e
outros usuarios-alvo usarao seus proprios dispositivos ou
terao conhecimentos suficientes para criar e gerenciar contas
em sistemas digitais. As solucdes devem considerar a
introdugao de um intermediario (professor, mediador ou
instituicao) que sirva de interface entre o usuarioe o
sistema de IA.

= Multiusuario. As solugdes devem levar em consideragéo que
dispositivos e programas frequentemente sao
compartilhados por diferentes usuarios e intermediarios.
Portanto, os sistemas que exigem login individual ou registro
continuo de interagdes pessoais para atualizagdes do modelo
(como em sistemas de tutoria inteligente) podem ser
inadequados nesse contexto.



* Inexperiéncia. As solucdes baseadas em IA devem ser
simples a ponto de ndao demandar competéncias digitais
mais sofisticadas do que aquelas que a maioria das pessoas
com acesso a um celular ja possui, como clicar em icones,
tirar fotos, enviar mensagens, fazer chamadas, etc...

Conformidade

Consideragao da
infraestrutura
disponivel

Inexperiéncia Desconexao

ebiceds dois 1 Desplugada | Uadeiens
necessarias para a Educacao disponivel

Multiusuario

Considerar que os
recursos sao
compartilhados
constantemente
entre os usuarios

Figure1.
Principios da IAED Desplugada

Fonte: Demerval et. al, 2025
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3. Estudos de caso

Com base na abordagem conceitual apresentada na segao
anterior, esta secao faz uma analise comparativa da |AED
Desplugada em quatro contextos nacionais: Brasil, Coldmbia,
China e Africa do Sul. Examinamos praticas e programas atuais por
pais, o panorama de politicas publicas e seus principais atores,
além dos maiores desafios, lacunas na implementacgao e
recomendacdes para fortalecer e ampliar as iniciativas de IAED
Desplugada em cada caso. Os estudos de caso mostram como
diferentes condi¢des de infraestrutura, contextos sociais e
estruturas de governanca influenciam a adogao de modelos de
IAED mais equitativos e apontam o caminho a ser seguido pelo
letramento em IA em direcao ao desenvolvimento sustentavel e
centrado no ser humano no ambito da Catedra UNESCO UNITWIN
de Inteligéncia Artificial Desplugada na Educacgao.

n



1. https:

gov.br/med/pt-

)

unesc

Brasil

Fonte: Generated by Gemini (2026)

O Brasil combina um impulso vigoroso das politicas publicas em favor
da conectividade, exemplificado pela Estratégia Nacional de Escolas
Conectadas (ENEC), com uma comunidade madura de pesquisa em IA
na Educacdo e parcerias ativas entre o Estado e ONGs com experiéncia
de trabalho em condicdes de infraestrutura limitada. O conceito da IAED
Desplugada, desenvolvido e testado por pesquisadores brasileiros,
mostra como a aprendizagem apoiada por IA pode avancar de forma
equitativa mesmo em contextos de baixa conectividade. Essa
abordagem faz uma ponte pragmatica entre as realidades atuais € as
futuras salas de aula totalmente conectadas, posicionando o Brasil como
referéncia no uso da IAED inclusiva no Sul Global (Portela et al,, 2023;
Portela et al, 2024).

=
o000 =

Praticas atuais uj'uﬁ )=

O Brasil promove ativamente abordagens com IAED Desplugada. O
conceito foi concebido por pesquisadores brasileiros daarea de IAna
Educagao que desenvolveram e implementaram a estrutura inicial de
IAED Desplugada em redes de ensino publico (Isotani et al,, 2023). As
primeiras aplicagdes eram voltadas para o reconhecimento da escrita a
mao e o feedback em uma linguagem natural para melhorar a redagao
dos estudantes sem a necessidade de dispositivos individuais ou
conexao estavel. A partir desses fundamentos, projetos-piloto em grande
escala passaram a ser integrados a politicas publicas e implementados
durante o periodo de recuperagao da aprendizagem poés-pandemia,
demonstrando que ferramentas educacionais baseadas em IA podem
ser integradas em grande escala a sistemas de aquisicao publica,
politicas de privacidade de dados e fluxos de trabalho pedagdgicos
existentes dos professores (Portela et al., 2023)
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Pesquisas posteriores ampliaram o paradigma da IAED
Desplugada para outros dominios, como a matematica e a analise
de avaliagbes. Equipes de pesquisa brasileiras desenvolveram
sistemas tutores de matematica offline que interpretam as etapas
da resolucao de problemas escritas a mao por alunos e fornecem
feedback adaptativo, possibilitando uma aprendizagem
individualizada em contextos de conectividade limitada (Guerino
et al, 2025; Rodrigues et al., 2025). Estudos em paralelo também
exploraram a analise automatizada de avaliagdes de multipla
escolha utilizando modelos leves de IA para identificar padrdes nas
respostas erradas e gerar painéis de desempenho agregado para
professores e administradores escolares.

Outra linha de pesquisa emergente liderada por equipes brasileiras
se concentra no desenvolvimento de computagcao de borda e de
peguenos modelos de linguagem (SLMs) projetados para executar
algoritmos de |A dentro das redes locais das escolas (Monteiro
Santos et al., 2024; Zuffo et al, 2022). Essas iniciativas visam reduzir
a dependéncia da computacdo em nuvem e da conectividade
permanente para permitir a realizacdo de inferéncias no préprio
dispositivo e o processamento local de dados. Essas abordagens
representam um passo significativo rumo a infraestruturas de |A
sustentaveis e soberanas, possibilitando que instituicdes de ensino
em contextos de recursos escassos se beneficiem da |A mas
mantenham o controle sobre seus dados € minimizem os custos
operacionais (Rodrigues et al., 2025; Demerval et al., 2025).

Além da implementacao orientada pela pesquisa cientifica, o
ecossistema de tecnologia educacional no Brasil apresenta
iniciativas relevantes para o espaco de design da IAED Desplugada:

= As politicas publicas deimplementacdo de programas de
conectividade estdo expandindo progressivamente a
infraestrutura, mas em muitas regides as escolas ainda convivem
com restrigdes, exigindo a adogao de mecanismos que priorizem o
modo offline ou 0 armazenamento e retransmissao de dados nas
ferramentas utilizadas em sala de aula (Ministério da Educag¢ao
[MEC], 2024).

Programas de instituigdes multilaterais e ONGs, como o Territorios
Conectados da UNICEF, implementaram iniciativas em contextos
diversos (periferias urbanas, areas rurais, comunidades indigenas e
quilombolas), documentando como pedagogia, culturae
infraestrutura se articulam na pratica. Esses contextos seriam
ambientes adequados para o uso da IAED Desplugada (UNICEF
Brasil, 2023).

13
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= As parcerias entre empresas de tecnologia educacional e redes
estaduais de ensino ampliaram as solugdes baseadas em IA para
redacao e orientacao académica. O Letrus, por exemplo, foi
implementado em larga escala pelo Estado do Espirito Santo para
dar feedback de redagao orientado por IAa mais de 100 mil alunos,
indicando que pode ser incluido em marcos curriculares como
redagao no ensino médio (Letrus, s.d.). Embora ndo seja
classificado explicitamente como “desplugado”, o Letrus incorpora
fluxos de trabalho e rotinas mediados pelo professor que nao
dependem de dispositivos individuais 1.1 e estdo em consonancia
com os principios de design desplugado em contextos de
expansao gradual da infraestrutura.

Panorama normativo %

A Estratégia Nacional de Escolas Conectadas (ENEC) éo principal
arcaboucgo de politicas publicas em favor da conectividade educacional
no Brasil. AENEC coordena diversas fontes e instrumentos de
financiamento, como leis, fundos de servicos universais e incentivos
fiscais, para universalizar o acesso adequado do ponto devista
pedagdgico a internet escolar (Demerval et al,, 2025). O Relatdrio
Executivo de 2024 detalha como as diferentes politicas publicas
estabelecem mandatos e definem listas de beneficiarios para otimizar os
mecanismos de execucao de recursos publicos (Ministério da Educacao
[MEC], 2024). O Relatério também destaca o desafio representado pelo
sequenciamento de a¢des: as melhorias na infraestrutura levam tempo e
variam por regiao, mas os planos de recuperagao da aprendizagem nao
podem ser interrompidos. E justamente essatensdo que a IAED
Desplugada procura resolver (Cetic.br,2023).

Varios instrumentos juridicos e financeiros sustentam a estratégia
nacional de conectividade no Brasil. A Lei n°14.172/2021 garante
transferéncias federais aos estados e ao Distrito Federal para que alunos
e professores do ensino publico basico tenham acesso a internet. Este
mecanismo foi criado em apoio a agbes de conectividade de
emergéncia durante a pandemia e, depois, evoluiu para se tornar uma
politica estrutural de inclusao digital (Brasil,2021). O FUST (Fundo de
Universalizagao dos Servigos de Telecomunicagdes) também vem sedo
usado desde 2024 para a concessao de beneficios fiscais para operadoras
de telecomunicagdes que se disponham a conectar escolas publicas
seguindo os parametros minimos de conectividade da ENEC. Essa
abordagem tem criado um fluxo sustentavel de recursos para a
expansao gradual da infraestrutura, especialmente em regides remotas
e negligenciadas (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e
Social [BNDES], sd.).

14
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Paralelamente, ONGs como a Fundagao Lemann e a MegaEdu
oferecem assisténcia técnica, monitoramento e ferramentas de
avaliagao em colaboragao com o Ministério da Educagao (MEC) com o
objetivo de atingir as metas de Escolas Conectadas, reforcando o carater
“multiagente” da agenda brasileira de conectividade eda IAED
Desplugada (Fundagao Lemann,2024). Também é importante
mencionar a nova Catedra UNESCO UNITWIN de |IA Desplugada

na Educacgdo, lancada em 2025 como parte do apoio mundial para

essa area.

Enquantoisso, o Centro de Inovagdo para a Educacao Brasileira (CIEB)
preparou orientacdes para politicas publicas sobre IAED com uma série
de documentos que enquadram a |IA como uma tecnologia
fundamental para apoiar aeducacgao basica brasileira. A primeira
publicacao da série posiciona a IA como uma area emergente de
oportunidades e mapeia as experiéncias iniciais de implementacao no
pais (CIEB, 2020). Edicdes posteriores, como as que abordam a
integracao da IA na educacao basica e 0 uso responsavel de |A
Generativa pelos departamentos de educacao, ampliam a andlise para
outros casos de uso, consideragdes éticas e mecanismos de governanga.
Em conjunto, esses materiais se tornaram referéncia para muitos
sistemas educacionais estaduais e municipais, servindo efetivamente
como um padrao normativo enquanto as diretrizes das politicas publicas
nacionais continuam evoluindo (CIEB, 20244, 2024b).

Partes interessadas @

O setor publico desempenha um papel central para o avango da agenda
da IAED Desplugada e da conectividade no Brasil. O Ministério da
Educacao (MEC) € a principal instituicao responsavel pela coordenacao
da ENEC. O ministério define parametros de conectividade, supervisiona
o Indicador Escolas Conectadas e alinha as iniciativas de infraestrutura
digital com os objetivos mais amplos de qualidade e recuperagao de
aprendizagem (Ministério da Educagao [MEC], 2024). O Ministério das
Comunicagdes (MCom) e o Banco Nacional de Desenvolvimento
Econémico e Social (BNDES) atuam em parceria para executar
programas vinculados ao FUST e a editais publicos paraampliar a
cobertura de banda larga e backhaul, priorizando as escolas localizadas
em areas mal senidas (Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico
e Social [BNDESY], sd.).
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Além disso, o MEC também financiou um projeto inicial da IAED
Desplugada em varios municipios brasileiros para fortalecer a
alfabetizacdo — literacia e numeracia—em areas de baixa conectividade
empregando ferramentas de aprendizagem baseadas em IA (Portela et
al, 2023, 2024; Rodrigues et al., 2025). Localmente, as secretarias de
educagao estaduais e municipais pdem essas estratégias em pratica
através de programas de capacitagao de professores, plataformas de
redagao baseadas em IA e processos de compras adaptados as
necessidades locais e alinhados aos padrdes de privacidade e protecao
de dados.

O setor académico e de pesquisa no Brasil da suporte cientifico ao
movimento da IAED Desplugada. Instituicdes de referéncia, como o
NEES da UFAL (IAEdJU/NEES) eo ICMC da USP, desempenham papel
crucial no desenvolvimento de fundamentos conceituais, projetos-piloto
e implantagao de tecnologias de IAED Desplugada integradas a politicas
publicas (Portela et al,, 2023, 2024; Rodrigues et al.,2025). Entre as
contribuicdes estdo conjuntos de dados educacionais abertos, protdtipos
de programas e kits praticos de ferramentas projetadas para redes com
infraestrutura limitada. Outras universidades, como a UFRPE e a UDESC,
ampliaram esse ecossisterma por meio de programas de formacao de
professores e projetos de pesquisa aplicada. Em particular, a Catedra
UNESCO UNITWIN de IA Desplugada na Educacao promove a
colaboracao interdisciplinar e o desenvolvimento de capacidades para
educadores e formuladores de politicas publicas (Catedra UNESCO
UNITWIN de Inteligéncia Artificial Desplugada na Educacao, s.d.).

Uma ampla rede de organizagdes nao governamentais e privadas
complementa esses esforcos publicos e académicos. O CIEB produz
materiais de referéncia essenciais, como guias de conectividade e
estruturas de governancade |A e a plataforma Conectividade na
Educagao, desenvolvida em parceria com o NIC.br, que fornece
indicadores nacionais e ferramentas de monitoramento para a
implementagao da ENEC. Ainiciativa Territorios Conectados,
coordenada pela UNICEF em parceria com a Makira E'ta e a Casa da
Arvore, testa solucdes voltadas para a equidade e capazes de funcionar
sem conexao a internet em lugares como comunidades indigenas e
quilombolas (UNICEF Brasil, 2023). A Fundagao Lemann e a MegaEdu
também oferecem assisténcia técnica, analises e painéis publicos
visando acelerar o cumprimento das metas de Escolas Conectadas
(Fundagao Lemann,2024).

Por fim, no setor privado, empresas de tecnologia educacional, como a
Letrus, colaboram com as redes estaduais de educacao para desenvolver
sistemas de feedback baseados em |A e mediados por professores. Ainda
gue varias dessas solucdes ndo sejam exclusivamente offling, elas
apresentam fluxos de trabalho hibridos e de baixa conectividade, que
estao alinhados aos principios da IAED Desplugada (Letrus, s.d.).
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Além disso, recentemente tém surgido protétipos de ferramentas
de coédigo aberto para apoiar aadog¢ao da IAED Desplugada em
contextos reais (Mello et al., 2025).

Desafios e lacunas ﬁ@

O primeiro desafio aimplementag¢do da IAED Desplugada diz respeito a
heterogeneidade da infraestrutura de conectividade. Apesar dos avangos
significativos alcangados por meio de programas nacionais como a
ENEC, os ganhos em conectividade continuam muito desiguais quando
analisados por regido etipo de escola. Os proprios relatdrios e painéis da
ENEC destacam a necessidade de uma implementagao em fases, o que
exige coordenagdo entre a expansao da rede de backhaul, instalagao de
Wi-Fi interna e integragao efetiva nas salas de aula (Ministério da
Educagao [MEC],2024; Fundacao Lemann, 2024). Paraa IAED
Desplugada, as disparidades significam que os fluxos de trabalho
priorizando o modo offline e os mecanismos de feedback assincronos
continuam a ser essenciais No curto prazo, especialmente em
municipios rurais e remotos onde a conectividade é intermitente. As
politicas complementares de infraestrutura, como o FUST e o programa
Escolas Conectadas, continuam ampliando a colbertura, mas as lacunas
na disponibilidade de largura de banda e energiaainda limitam a
implementacao de sistemas de |IA conectados em larga escala.

O segundo esta relacionado a capacitacao de professores, gestao de
dados e sustentabilidade do ensino. Pesquisas nacionais como a TIC
Educacao revelam disparidades persistentes na competéncia digital dos
professores e no grau de integracao da tecnologia na pratica pedagdgica
cotidiana das escolas (Ceticlbr, 2023). Embora a IAED Desplugada reduza
a dependéncia da disponibilidade de dispositivos por parte dos alunos,
ela ainda requer mediagao ativa dos professores, rotinas de coleta de
dados e interpretacao do feedback gerado pela IA, o que exige
investimento continuo em formagao profissional e apoio No nivel da
escola local (UNESCO, sd.; Isotani et al,, 2023). Concomitantemente, as
redes estaduais e municipais de ensino devem cumprir a Lei Geral de
Protecao de Dados ao gerenciar dados escritos por alunos e inferéncias
feitas por IA. Asimplementagdes baseadas em pesquisas cientificas ja
demonstraram arquiteturas que levam em consideragao a privacidade e
sao integradas a estruturas publicas de governanga. No entanto,
modelos padronizados de contratos publicos, clausulas de protecdo de
dados e modelos de conformidade abertos ainda estdao em
desenvolvimento, o que representa um obstaculo a expansdo para além
das redes de usuarios pioneiros.

Por dltimo, o Brasil também enfrenta desafios relacionados a
generalizacao de evidéncias, a sustentabilidade e ao
monitoramento da equidade.
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Embora os sistemas de feedback de redacao tenham apresentado
resultados promissores, a expansao da IAED Desplugada para
disciplinas como matematica, ciéncias € alfabetizacao precoce
ainda precisa de mais pesquisas, validacao de modelos e avaliacdes
de impacto que confirmem ganhos mensuraveis na aprendizagem
em diferentes areas do conhecimento. Mesmo quando concebidas
para serem simples, as solucdes exigem que as redes escolares
desenvolvam modelos de custos claros, contratos de servigcos e
estratégias para os dispositivos digitais que permitam a coleta de
dados mediada pelos professores (por meio de celulares ou tablets)
e deem suporte aos fluxos de trabalho da IAED Desplugada. Além
disso, o estabelecimento de metas de equidade e seu
monitoramento continuam sendo fundamentais. Como
evidenciado pelo projeto Territérios Conectados da UNICEF, a
enorme diversidade contextual do Brasil, seja em termos de lingua,
cultura, mobilidade ou condi¢gdes de seguranga, influencia a forma
como as abordagens desconectadas se concretizam na pratica.
(UNICEF Brazil, 2023).

Recomendagoes

1. Implementacao pratica

O Brasil deveria adotar uma estratégia de implementagao em
etapas para assegurar a integragao sustentavel das iniciativas da
IAED Desplugada no ambito da Estratégia Nacional de Escolas
Conectadas (ENEC).

iﬁnm

1 ] 2
aid il °

Fonte: Generated by Gemini (2026)

unesco

18



1

unesc

No curto prazo, os esforcos devem se concentrar na expansao, para
redacao e feedback a respostas curtas, de fluxos de trabalho com
IA que priorizem o modo offline e a mediacao de professores
através de pipelines de armazenamento e retransmissao (store and
forward) e notificagdes que requeiram pouca largura de banda,
sempre que possivel. As escolas devem ser priorizadas com base
nos indicadores de conectividade da ENEC para assegurar
cobertura e funcionalidade equitativas mesmo em caso de
conexdes intermitentes. No médio prazo, e a medida que as
melhorias na infraestrutura promovidas pelo FUST/ENEC forem
entrando em operagao, a implementagado pode ser ampliada para
aplicagdes em outras disciplinas e areas, commo matematica e
alfabetizacao precoce, integrando feedback gerado por IA aos
painéis pedagdgicos utilizados pelas equipes educacionais locais.
No longo prazo, as escolas com maior conectividade poderao fazer
uma transi¢do gradual para recursos de IA que priorizem a
conectividade, como tutoria interativa e analises em tempo real,
possibilitando o avango em outras dimensdes da IAED Desplugada,
tais como ainexperiéncia e aintermediacdo. A medida que as
barreiras técnicas diminuam, o ecossistema de |A pode passar a
enfocar o uso de atividades desplugadas para desenvolver as
aptiddes de alunos e criar aplicativos que leverm em consideracao
0s baixos niveis de letramento digital dos professores (Cetic.br,
2023).

2. Institucionalizacdo de rotinas pedagogicas
baseadas em IA para professores

Para que a adogao seja sustentavel, as praticas da IAED Desplugada
devem ser incorporadas a rotina diaria dos professores por meio de
ciclos pedagdgicos estruturados mas flexiveis, como exposto
anteriormente. O recomendavel é a aplicagcao de um modelo em
guatro etapas: (1) professores registram os trabalhos de alunos (tiram
fotos de tarefas escritas a mao, por exemplo); (2) o material €
processado pelo sistema de IA; (3) professores recebem feedback
pratico, incluindo os erros mais comuns, exemplos e sugestdes de
melhorias; e (4) miniaulas de seguimento abordam as lacunasde
aprendizagem identificadas. Esses ciclos devem ser integrados as
sessdes de planejamento colaborativo e programas de mentoria, para
garantir a continuidade mesmo em caso de rotatividade de pessoal. Os
materiais de apoio (repositério de exemplos, calendario de feedback e
sistemas de microcertificagado, entre outros) devem estar alinhados aos
arcabougos de competéncias estabelecidos para que haja
padronizagao das melhores praticas em todo o pals.
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3. Criacao de sistemas de monitoramento orientados
para a equidade e transparéncia dos dados

O desenvolvimento de mecanismos de monitoramento da equidade
para acompanhar o impacto real dos programas de IAED Desplugada
€ um passo fundamental na direcao da inclusao e da responsabilizacao.
Os painéis de controle devem mensurar quem recebe feedback,
apresentando dados desagregados por escola, ano escolar, regiao,
género e grupo social, além de registrar os tempos de resposta dos
professores e as taxas de seguimento. A plataforma Conectividade na
Educacao e o Indicador Escolas Conectadas da ENEC podem ser as
fontes de dados iniciais para o monitoramento. Com base na
experiéncia do programa Territérios Conectados da UNICEF, os
indicadores territoriais devem refletir as realidades especificas dos
contextos indigenas, quilombolas, rurais e urbanos, de modo que os
indicadores de progresso reflitam a diversidade cultural e de
infraestrutura do pais. Os relatdrios de progresso da ENEC devem ser
acompanhados por painéis de controle de acesso publico, visando
promover a transparéncia e a melhoria continua rumo a resultados
mais equitativos.

4. Implementacao de resultados de pesquisas

Devem ser estabelecidos novos programas de financiamento que
apoiem iniciativas de pesquisa e desenvolvimento aplicado visando a
ampliacao e democratizacao da IAED Desplugada para alémda
redacao, abrangendo também matematica, ciéncias e alfabetizacao
precoce, através de modelos leves e explicaveis e a implementacao de
referéncia abertas. A Catedra UNESCO UNITWIN de IA Desplugada na
Educacgao pode atuar como central de coordenagao de uma
comunidade de pratica nacional, congregando universidades, ONGCs e
secretarias estaduais de educagao para compartilhar fluxos de trabalho
integrados a sala de aula, estruturas de privacidade e evidéncias de
impactos, acelerando a transferéncia de conhecimento e
harmonizando praticas entre regides.
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Fonte: https:/www.diariojuridico com/el-presidente-d ugue-destaca-la-evolucion-del-sistema-ed ucativo/

Diante da transformacdo do panorama educacional global pela Inteligéncia
Artificial,a Colébmbia vermn adotando uma estratégia inclusiva paraa IAED
voltada para metodologias desplugadas e offline. As iniciativas procuram
democratizar oacesso a conceitos fundamentais de |A para criangas e
comunidades diversas em regides com conexao limitada ou sem conexao a
internet. Ao abordar a exclusao digital que persiste no pais, a experiéncia da
Colébmbia ilustra como abordagens de baixa tecnologia e centradas no ser
humano podem promover oportunidades de aprendizagem mais justas, ao
mesmo tempo em que fortalecem os ecossistermas locais de inovagao.

Praticas atuais

Emibora a Colébmbia esteja avancando na formulagdo de uma estratégia
nacional sobre IA, as desigualdades de conectividade tém estimulado o
desenvolvimento de praticas educacionais inovadoras e offline. Um
destaque é o Colombia Programa, uma iniciativa conjunta do Ministério
deTecnologias da Informacao e de Comunicagdes (MinTIC) colombiano e
do British Council para ensinar pensamento computacional em escolas
rurais do pais. Uma das ferramentas mais conhecidas do programa é o
Biobots (Ministerio de Tecnologias de la Informaciény las
Comunicaciones, s.d), um jogo de tabuleiro que introduz conceitos como
algoritmos e resolugao de problemas para alunos do ensino fundamental
sem a necessidade de dispositivos digitais. Outra iniciativa, o
ChildProgramming (Cruz et al,, 2013), desenvolve aptiddes cognitivas e
sOciais necessarias a criagao de software através de atividades lUdicas,
colaboragdo e comunicagao. Essa abordagem tem sido aperfeicoada ao
longo do tempo com pesquisas universitarias e testes de campo, e foi aos
poucos se alinhando as prioridades nacionais.
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O CONPES (Conselho Nacional de
Politica Econdmica e Social) é a
autoridade maxima de
planejamento da Coldmbia e o
principal érgao consultivo do
governo em matéria de
desenvolvimento econémico

e social.
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O curriculo do Programa Coldmbia progride do pensamento
computacional basico a resolucao de problemas mais complexos e
principios introdutérios sobre IA através de atividades praticas e
colaborativas que estimulam o pensamento critico e a criatividade.
Refletindo o interesse crescente do governo pela IAED, a iniciativa
Computadores para Educar (CPE), em colaboragcdo com o Ministério da
Educagao Nacional (MEN) e o MinTIC, coordenou recentemente o
primeiro Dia Nacional da IA do pais (MinTIC, 2024). Mais de 2.000
escolas se inscreveram para participar das atividades propostas e o kit
oficial para professores incluia atividades online e offline concebidas
para salas de aula em contextos diferentes, demonstrando o
compromisso do governo com o acesso equitativo.

A formagdo de professores € um pilar fundamental da estratégia
colombiana. O programa SENATEC, coordenado pelo MinTIC e pelo
Servico Nacional de Aprendizagem (SENA), oferecera até 2026
capacitagao em larga escala nas dreas de IA, dados, programacao e
blockchain e conta com um investimento de 430 bilhdes de pesos
colombianos (MINTIC, s.d.-a). Iniciativas complementares incluem o
Bogotad-IBM SkillsBuild, que oferece 4.800 vagas gratuitas para
capacitacaoem IA e computacao em nuvem, e o programa MinTIC—
Google—-Colnodo, que oferece 10.000 bolsas de estudo a alunos do
ensino médio e de cursos técnicos para certificagoes relacionadasa |A
(MINTIC, s.d.-b). No ambito subnacional, iniciativas como o Laboratério
de Inovacao Educacional em IA de Bogota (Universidade Nacional) e o
Centro C4IR de Medellin para a Quarta Revolugao Industrial fortalecem
0 ecossistema de ensino de |A do pais com eventos, mentoria e
desenvolvimento profissional.

Panorama normativo %

O ambiente regulatoério da Coldmbia relativo a IA esta evoluindo
rapidamente e coloca a educacao como prioridade estratégica. A Politica
Nacional de Inteligéncia Artificial (CONPES 2 4144 ), aprovada em 2025,
estabelece diretrizes para o desenvolvimento e a adogao ética de IAe
destaca a educacao como um de seus pilares centrais (CONPES, 2025).
Ela promove o desenvolvimento de competéncias em IA desde os
primeiros estagios da educagao e a distribui¢cdo equitativa de seus
beneficios, prevendo o investimento de 479 bilhdes de pesos
colombianos até 2030. Complementando o quadro regulatorio, o Projeto
de Lei n® 043 de 2025 propde um marco legal para aimplementacao de
A no pais e inclui um capitulo dedicado a educagao que enfatiza a
formacao de professores, 0 acesso equitativo e a inclusao de populagcdes
historicamente marginalizadas, confirmando implicitamentea
relevancia das modalidades de ensino tanto online quanto presenciais.
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O Ministério da Educacao Nacional (MEN) também vem integrando a |A
ao curriculo nacional. Embora o curriculo padronizado incluindo |A no
ensino fundamental ainda esteja em desenvolvimento, as Diretrizes
Curriculares de 2025 sobre Tecnologia e Informatica sdo um ponto de
partida para a incorporagao de atividades com IAED e IAED Desplugada
em Varios niveis de ensino (Ministério da Educagdao Nacional, s.d.). Além
disso, os avangos do pais foram reconhecidos pela UNESCO em seu
levantamento global de curriculos com |A aprovados pelos governos, o
gual destacou a lideranca crescente da Colébmbia nessa area.

Partes interessadas @

A promogao da IAED na Coldmbia envolve uma rede diversificada de
atores dos setores publico, privado, académico e da sociedade civil,
refletindo uma abordagem que envolve toda a sociedade no
desenvolvimento e na difusao dessas competéncias.

A lideranga no setor publico € compartilhada pelo MinTIC e o MEN. O
MiInTIC coordena aagenda nacional de IA e os programas de
capacitagao, como o Colombia Programa e o SENATEC, enquanto o
MEN define os marcos pedagdgicos e curriculares. O trabalho conta com
0 apoio de entidades como a Computadores para Educar (CPE),
responsavel pela orientagao de professores; o SENA, que oferece
capacitagcdo técnica e pos-secundaria; e a Diretoria Nacional de
Planejamento (DNP), que assegura o alinhamento com as metas de
longo prazo das politicas publicas (CONPES, 2025). No ambito local, as
secretarias regionais de educagao sao essenciais para aimplementacao
dos programas em sala de aula, como demonstrado pelos laboratdrios
de inovagdo de Bogota (Ministério da Educagao Nacional, s.d.-a).

O setor académico contribui para pesquisa pedagdgica, formagdo de
professores e didlogo sobre politicas publicas. Instituicdes de renome,
como a Universidade dos Andes, a Universidade Nacional da Coldmbia
(Medellin), a Pontificia Universidade Javeriana e a EAFIT, desenvolvem
programas de pesquisa e capacitagao em apoio as iniciativas nacionais e
locais. Neste setor, vale destacar o grupo Sistemas de Algoritmos
Publicos (Universidade dos Andes, sd.), com fogo em governanga de IA, e
o Grupo de IA na Educacao (Universidade Nacional), que oferece apoio a
professores e promove recursos para a inovagcao educacional.

As parcerias com o setor privado e com organizagdes internacionais
fortalecem ainda mais esse ecossistema de inovagao. O British Council,
em parceriacom a OEl e a Intel, tem desempenhado um papel
importante no desenvolvimento de programas de pensamento
computacional (British Council,s.d.).

23



1

unesc

Google, Microsoft, IBM, AWS e outras grandes empresas de tecnologia
também contribuem através de iniciativas de responsabilidade social
corporativa e programas de capacitacao, como o programa de letramento
em |A para professores da Microsoft e o SkillsBuild da IBM. Ao mesmo
tempo, tém surgido empresas especializadas em tecnologia educacional
gue oferecem solugdes offline adaptadas as necessidades das escolas.

O papel das organizacdes nao governamentais (ONGs) e fundacoes
também é significativo. A Fundacion Telefénica Movistar oferece cursos
gratuitos sobre |IA gue enfatizam aplicagdes criativas e éticas em sala de
aula (Fundacion Telefénica Movistar, s.d.) e a Fundacion Karisma defende
os direitos humanos e a A ética na educacao (Fundacion Karisma, s.d.). A
Colnodo continua promovendo a inclusao digital em comunidades
carentes. Juntas, essas organizacdes ajudam a assegurar que a adogao
da |A reflita a diversidade cultural da Colémbia e promova o acesso
equitativo a essas ferramentas.

Desafios e lacunas ﬁ@

Apesar dos avangados obtidos, a Coldmbia enfrenta desafios persistentes,
especialmente em relagdo a conectividade e infraestrutura. Em 2023,
apenas 639% dos domicilios colombianos tinham acesso a internet, com
disparidades acentuadas observadas entre as regides (por exemplo, 14,5%
em Vichada, comparadocom 859% em Bogotad), e apenas 34% deles
tinham um computador ou tablet (MINTIC, s.d.-a). Essas condi¢des fazem
com gue as estratégias de aprendizagem presencial sejam essenciais a
promogao da inclusdo digital equitativa. Embora programas nacionais de
capacitagao como o Colombia Programa e o SENATEC tenham amplo
alcance, as ferramentas de ensino e avaliagdo com uso de IA offline e
prontas para aplicacdoem sala de aula ainda sao distribuidas de forma
desigual entre os departamentos colombianos (MINTIC, s.d.-c).

Do ponto de vista regulatdrio, as estruturas de protecao de dados e
principios éticos existentes ainda ndo estao suficientemente adaptadas ao
contexto educacional. A Circular 002/2024 da Superintendéncia de
IndUstria e Comércio (SIC) ea Lei 1581 estabelecem medidas gerais para a
protecao de dados, mas os projetos-piloto de IA nas escolas ainda nao tém
formularios de consentimento simplificados ou listas de verificacao
adequadas para menores de idade ou para contextos com baixa
conectividade (MiInTIC, s.d-d). As barreiras financeiras e logisticas, como a
escassez de recursos para cobrir o tempo dos professores ou a escassez de
materiais impressos e adaptacdes linguisticas, continuam existindo,
especialmente fora dos grandes centros urbanos. Além disso, poucas
avaliagdes deimpacto estao disponiveis publicamente e a maioria dos
relatorios prioriza as taxas de participacao em detrimento de resultados de
aprendizagem mensuraveis, uma lacuna nas evidéncias que precisa ser
abordada.
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Recomendacgoes

1. Implementacao pratica

A Colémbia deveria aproveitar o ecossistema de IAED j& existente,
especialmente o SENATEC e os laboratérios regionais de inovagao,
para testar uma estratégia de implementacao escalavel e que
priorize o modo off-line.
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Fonte: Generated by Gemini (2026)

O arcaboucgo da Semana da Aprendizagem Digital e as Diretrizes
Curriculares sobre Tecnologia e Informatica do MEN podem atuar
como os principais veiculos de integracao de atividades com IAED
Desplugada. Os departamentos com baixa conectividade devem
ser priorizados, dando-se énfase a materiais impressos, recursos
gue nao exijam muita largura de banda e mentoria de professores.
O Ministério da Educacao deveria colaborar com o MinTIC e 0o SENA
para padronizar essas praticas nos programas nacionais de
formacao, transformando a IAED Desplugada de um conjunto de
experiéncias isoladas em uma iniciativa nacional coerente de
preparagao.
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2. Institucionalizacao de rotinas pedagdgicas
baseadas em IA para os professores

A adocgao sustentavel depende da incorporagao da IA como
ferramenta pedagdgica e ndo apenas como complemento técnico.
A formacao de professores por meio do SENATEC e da
Computadores para Educar (CPE) deve enfatizar o uso
humanizado de IA e incluir educadores de ciéncias sociais e
humanas. Para tanto, os professores precisam de rotinas praticas
gue integrem feedback e reflexdo apoiadas por IA no
planejamento de aulas, mentoria e ciclos de desenvolvimento
profissional colaborativo.

3. Criacao de sistemas de monitoramento orientados
para a equidade e transparéncia dos dados

Os compromissos do CONPES devem ser implementados em
conjunto com sistemas de monitoramento transparentes, que
acompanhem o acesso equitativo e os resultados educacionais. E
preciso incentivar a criacdo de painéis publicos e avaliagdes
participativas que envolvam ONGs, universidades e comunidades.
Embora existam estruturas de protecao de dados, as escolas ainda
precisam contar com ferramentas de consentimento simplificadas
e adaptadas ao contexto, e faltam relatérios de impacto acessiveis
a0 publico que avaliem tanto o alcance das iniciativas quanto seus
ganhos educacionais.

4. Implementacao de resultados de pesquisas

Para reduzir as lacunas factuais existentes, a Col6mbia deve
investir em pesquisa aplicada que conecte a inovagao académica a
pratica em sala de aula. As universidades podem coordenar
parcerias entre pesquisas e politicas publicas para desenvolver e
testar ferramentas de avaliagdo e modelos pedagdégicos de IAED
offline. Além disso, as comunidades de pratica devem dar apoio a
tradugao de resultados de pesquisas em orientagdes para politicas
publicas, assegurando que as consideragdes éticas e de justica
continuem tendo papel central.
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Fonte: Generated by Gemini (2026)

Apoiada em politicas nacionais sélidas e uma colaboragcdo muito
proxima entre universidades, instituicdes de pesquisa e empresas de
tecnologia, a China tem feito avangos sem precedentes na integragcao da
IAED. Apesar do progresso substancial em sua infraestrutura digital,
ainda persistem disparidades educacionais entre os centros urbanos e as
areas rurais ou remotas, causadas principalmente pela distribuicao
desigual de recursos e a escassez de professores (Fu et al., 2025). Nesse
cenario, a abordagem da IAED Desplugada surge tanto como uma
solugao pratica para escolas com pouCcos recursos quanto cComo um
instrumento estratégico paraa ampliagao do letramento em 1A em todo
0 pais. Ao priorizar a aprendizagem centrada no ser humano e a
adaptabilidade, a experiéncia da China demonstra que os métodos
desplugados podem complementar a expansao digital e contribuir para
um acesso Mmais justo a IAED (Guo & Wang, 2025).

=
o000 =

Praticas atuais iuj’_uu )z

=
Para enfrentar os desafios da educagao rural, a China vem
desenvolvendo sistemas de apoio baseados em |A que se adaptam aos
ambientes complexos das salas de aula e auxiliam no desenvolvimento
profissional de professores. Em vez de exigir conhecimentos técnicos
avangados, esses sistemas integram funcionalidades de |IAas
ferramentas pedagdgicas e fluxos de trabalho do dia a dia, e oferecem
apoio continuo e acessivel ao ensino (Wu & Long, 2025).

Nesse contexto, os pesquisadores tém dado mais atencao as praticas
em salas de auladas regides rurais, caracterizadas por infraestrutura
heterogénea e conectividade limitada. As tecnologias de computagao
de borda estao sendo exploradas para mapear e monitorar ambientes
escolares, proporcionando uma visao geral em termos de dispositivos,
conectividade e a disposicao das salas de aula (Yu et al., 2022).
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Com base nessa infraestrutura, servidores locais analisam dados
multimodais, como audio e video, em tempo real para identificar
comportamentos, padrdes de interacao e o discurso em sala de aula,
gerando perfis mais objetivos da qualidade do ensino. Ao transferir o
processamento para servidores locais, a abordagem reduz a depen-
déncia de redes em nuvem e permite que analises pedagdgicas sejam
feitas mesmo em contextos de baixa conectividade (Wu & Feng, 2025).

Depois dos avangos alcangados com a avaliagdo inteligente, a pesquisa se
voltou para o desenvolvimento de sistemas de apoio pedagdgico
personalizados e de alta qualidade para professores de zonas rurais.
Tecnologias baseadas em graficos de conhecimento estao sendo
desenvolvidas para organizar e recomendar recursos educacionais de
acordo com os perfis dos professores e seus objetivos curriculares (Lu &
Tang, 2025). Além disso, modelos linguisticos de larga escala estao sendo
utilizados para gerar planos de aula automatizados com base na pedago-
gia e adaptados as necessidades locais (Li & Li, 2024), ajudando a reduzir
limitagdes no plangjamento e inconsisténcias na concepgao didatica.

Equipes de pesquisa chinesas estao desenvolvendo arquiteturas
colaborativas do tipo nuvem-borda-dispositivo para integrar plataformas
centrais e regionais e possibilitar implementagdes em larga escala. A
plataforma central reline recursos de alta qualidade, treina modelos e
gerencia sua manutencao, enquanto as plataformas regionais
processam dados locais, monitoram praticas de ensino e prestam
servicos personalizados aos professores. Este sistema distribuido combina
eficiéncia e adaptabilidade, promovendo o avanco da educagao rural
com o uso de |A de forma segura e sustentavel (Guo & Wang, 2025).

Além da pesquisa académica, o ecossistema de tecnologia educacional
da China inclui iniciativas e praticas comerciais em nivel nacional
alinhadas aos principios da IAED Desplugada:

= |niciativa das Trés Salas de Aula: estratégia nacional que conecta,
de forma sincrona, professores urbanos altamente qualificados a
escolas rurais através de professores especializados e salas de aula
em rede (MEC, 2020). Esta iniciativa oferece um arcabougo
relevante para a exploracdao do papel que a IA pode desempenhar
no ensino a distancia sincrono e assincrono, especialmente em
contextos em que ela pode atuar como assistente de ensino
inteligente em condicdes de baixa conectividade.

= Plataforma Nacional de Educagao Inteligente para Escolas de
Ensino Fundamental e Médio: iniciativa governamental que
oferece recursos digitais gratuitos e de alta qualidade a
professores e alunos de todo o pais. A plataforma é uma base
confiavel e rica em conteudo para aplicagdes da IAED
Desplugada, contribuindo para a qualidade e a padronizagao dos
recursos educacionais (UNESCO, 2023).

28



{niTmin
h>4

unesc

= Implantagao localizada de grandes modelos linguisticos: para
reduzir a dependéncia de servigos em nuvem, muitas escolas
tém experimentado usar modelos linguisticos de grande porte
mais leves, instalados em servidores locais ou em dispositivos de
borda (Wang, 2025). Essa abordagem permite que as principais
fungdes da IA (como corregao automatica de tarefas e
recomendacgao personalizada de exercicios) sejam executadas
em redes internas ou mesmo offline.

= Participagao ativa de empresas de tecnologia: grandes empresas,
como iFlytek e Baidu, colaboram com autoridades educacionais
no desenvolvimento de solugdes de educacdo inteligente. Em
funcdo da diversidade das condigdes de conectividade no pais,
muitos produtos comerciais de IAED incorporam recursos offline
ou modalidades para situacdes de baixa largura de banda, o que
aceleraa adogao pratica de abordagens de IAED Desplugada em
salas de aula reais (Zhang et al, 2025).

Panorama normativo %

As iniciativas de IAED Desplugada da China estao inseridas em um
arcabouco mais amplo de politicas publicas voltadas para a transformagao
digital e areducao de disparidades entre areas urbanas e rurais. Iniciativas
como o Projeto de Educacdo Moderna a Distancia para Escolas Rurais, a
Trés Conexdes e Duas Plataformas (MOE, 2018) e a Iniciativa das Trés Salas
de Aula (MOE, 2020) assentaram bases importantes paraa melhoria da
conectividade e da infraestrutura tecnoldgica nas regides rurais. Posterior-
mente, a criagao da Plataforma Nacional de Educacgao Inteligente consoli-
dou o0 acesso mais equitativo aos conteldos digitais no pais (UNESCO, 2023).

As prioridades nacionais também dao énfase a capacitagdo de professores.
O Relatdrio do 20°Congresso Nacional e 0 14° Plano Quinguenal destacam
aimportancia de se fortalecer o corpo docente nas areas rurais chinesas
(Xinhua, 2022). Em paralelo, iniciativas como o Plano de Professores
Competentes para a Educagao Basica na Nova Era (MOE, 20223a) e o Padrdao
Setorial de Letramento Digital para Professores (2023) (MOE, 2022b)
delineiam abordagens sistematicas para o desenvolvimento de
competéncias digitais e em IA entre os educadores (Zhang & Guo, 2023).

Mais recentemente, o Documento de Referéncia para a Construcdo deuma
Poténcia Educacional (2024-2035) defende uma integragao mais profunda
entre |1A e educacao, promovendosinergias entre modelos de grande porte
e inovagao pedagdgica (CSET, 2025). Nesse contexto, o Ministério da
Educacao estuda a incorporagao de A ao curriculo nacional, enquanto
municipios como Pequim (Feng etal, 2024) e Shenzhen (Zhang et al, 2025)
ja comecaram a desenvolver planos de agao locais e marcos curriculares. Em
conjunto, essas iniciativas configuram um ambiente politico coerente e multi-
facetado que favorece a institucionalizacdo das praticas de IAED Desplugada.
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Partes interessadas @

O avanco daagendada IAED Desplugada na China é fruto de uma
colaboragdo multissetorial liderada pelo setor publico. O Ministério da
Educacdo é o 6rgao central de formulagdode politicas publicas, definindo
as estratégias nacionais por meio de iniciativas como a Plataforma
Nacional de Educacao Inteligente e o Plano de Professores Competentes
(MOE, 2022a). No nivel local, os departamentos de educagao transformam
essas diretrizes em agdes concretas e asseguram que as politicas publicas
sejam implementadas de forma eficaz, seja através da organizacao de
projetos-piloto, a adogao de tecnologia nas escolas ou a capacitagao de
professores (Gao, 2025).

A comunidade académica e de pesquisa apoia esses processos fazendo
contribuigdes tedricas e tecnoldgicas. As principais universidades e
instituicoes de pesquisa do pais tém se concentrado nos desafios
estruturais para a integragao de tecnologia em escolas rurais, estudando
guestdes como a avaliagao das capacidades de professores, o
monitoramento de salas de aula e modelos de ensino colaborativoentre
humanos e IA (Guo & Wang, 2025). Além de impulsionar os avangos
tecnoldgicos, esses estudos fornecem evidéncias empiricas relevantes
para a formulagao e implementagao de politicas publicas.

As organizagdes nao governamentais € empresas privadas
complementam os esforgos publicos e académicos. Organizagdes sem
fins lucrativos e fundagdes mobilizam recursos sociais para promover a
equidade na educagao, atuando frequentemente como intermediarias na
introducgao de tecnologias inovadoras em escolas com recursos limitados.
Empresas de tecnologia educacional,como Huawei e iFlytek,
desenvolvem ferramentas de ensino inteligentes, plataformas e
equipamentos baseados em |A e forrmam parcerias com governos locais e
escolas para implementagao e suporte. Juntos, esses diferentes atores
formam um ecossistema sinérgico que impulsiona a evolugdo da
educacdo enriquecida pela IA na China (Zhang et al., 2025).

Desafios e lacunas ﬁ@

Apesar dos avangos significativos ja feitos, trés desafios importantes
ainda precisam ser resolvidos. Em primeiro lugar, ha a barreira estrutural
imposta pela heterogeneidade da infraestrutura. As escolas rurais
geralmente contam com largura de banda limitada e enfrentam
dificuldades de manutencao e restricdes ambientais que limitam o
acesso a recursos online e dificultarm o funcionamento de sistemas
inteligentes (Jing & Yang, 2025).
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Em segundo lugar, ha o desafio da capacitagao de professores e da
integracao pedagdgica. Os professores de zonas rurais muitas vezes
enfrentam desequilibrios estruturais e lacunas na formacgao pedagdgica
(Zheng & Xue, 2025). Embora a IA deva apoiar, € ndo substituir, o trabalho
do professor, algumas ferramentas e recursos externos
inadvertidamente se sobrepdem ao papel dos professores, resultando
em uma adogao superficial e sem envolvimento docente significativo
(Ma et al, 2025). A filosofia da IAED Desplugada defende que atecnologia
deve capacitar os professores, e ndo substitui-los. No entanto, a
integracao efetiva das ferramentas de |A as praticas de ensino ainda é
um desafio, e as iniciativas de formacado continua e desenvolvimento
pratico sao essenciais (Zhang & Guo,2023).

Em terceiro lugar, os desafios relacionados a personalizacao e a
sustentabilidade persistern na China. Embora haja extensas cole¢coes
relacionadas a educacdo digital, os modelos atuais de distribuicao de
recursos continuam sendo genéricos e Nao personalizados (Li & Li, 2024).
Atransicao de um paradigma baseado em buscas para um paradigma
baseado em recomendagdes exige sistermas avancados de |A, capazes
de analisar as necessidades de professores e alunos e de oferecer
recursos mais direcionados. Além disso, a sustentabilidade da
implementagao continua incerta: embora os projetos-piloto
demonstrem potencial, poucos desenvolveram modelos viaveis no
longo prazo. Faltam estruturas de custos, mecanismos de servigos e
marcos de avaliagao claros para que as praticas de IAED Desplugada
possam ser mantidas e amypliadas de forma eficaz em diferentes
contextos regionais (Wu & Feng, 2025).

Recomendag¢oes

1. Implementacao gradual e contextualizada

A China deveria adotar uma implementagado gradual, alinhando
iniciativas de IAED Desplugada com programas nacionais como a
Plataforma Nacional de Educacao Inteligente e a Iniciativa das Trés
Salas de Aula. No curto prazo, devem-se priorizar ferramentas
inteligentes que funcionem principalmente offline, estejam
centradas no professor, se destinem a areas rurais com
conectividade limitada e atendam a necessidades fundamentais,
como o plangjamento automatizado de aulas e a agregacao de
recursos de alta qualidade. A medida que a infraestrutura evolua,
os sistemas podem comecar aincorporar feedback baseado em
dados para ajudar na avaliagcao de professores € no
desenvolvimento profissional. Nas escolas-piloto, os testes com
modelos de ensino em tempo real e colaborativo entre humanos e
IA devem ser priorizados.
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Fonte: Generated by Gemini (2026)

2. Criacao de sistemas de monitoramento centrados
na equidade e transparéncia dos dados

A criagao de um sistema de monitoramento orientado paraa
equidade é fundamental para que haja equidade e
responsabilizacao. Ele deve avaliar o impacto real das praticas de
IAED Desplugada e documentar o uso de recursos, o
desenvolvimento de competéncias dos professores e os resultados
de aprendizagem dos alunos. Os dados devem ser desagregados
por regiado, tipo de escola e classificagdo (urbana ou rural) para a
identificacao de disparidades e a orientacao de intervencdes mais
direcionadas. Além disso, a publicagao periddica de indicadores-
chave de desempenho através de canais oficiais pode aumentar a
transparéncia e auxiliar na formulacao de politicas publicas
baseadas em dados concretos.

3. Implementacao de resultados das pesquisas e
inovacao aberta

E preciso fortalecer a colaboracdo entre universidades, institutos de
pesquisa e empresas para que a pesquisa sobre IAED possa se
materializar em ferramentas escaldveis e especificas para cada
disciplina. As partes interessadas devem desenvolver modelos de
cédigo aberto leves e aplicativos de referéncia que possam ser
adaptados para contextos diferentes. Além disso, uma comunidade
de pratica nacional poderia conectar pesquisadores, educadores e
formuladores de politicas publicas, promovendo o intercambio de
experiéncias, a consolidacao de normas de protegcao de dadose a
agregacao de evidéncias de impacto, além de acelerar a
implementacao nacional de IAED Desplugada.
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4. Cooperacao internacional e aprendizagem Sul-Sul

As experiéncias da China com a |AED Desplugada apresentam
modelos valiosos para aplicagao em outros paises. O
compartilhamento de metodologias por meio de plataformas
como ainiciativa Um Cinturdo, Uma Rota e a Cooperacao Sul-Sul
pode promover o aprendizado reciproco e contribuir parao
fortalecimento da equidade educacional no nivel global.
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Africa do Sul

Source: Generated by Gemini (2026)

A abordagem da Africa do Sul para a IAED tem evoluido em um
contexto dinamico, mas profundamente desigual. Politicas nacionais,
como o Marco Estratégico Nacional para a IA (DCDT, 2024), constituem
uma base estratégica, mas as disparidades no acesso digital, na
formacao de educadores e na capacidade institucional ainda
condicionam sua implementagao. Nesse cenario, asiniciativas de IAED
Desplugada oferecem respostas contextualmente relevantes as
desigualdades sistémicas, conectando as intengdes das politicas
publicas a realidade nas salas de aula. Empregando métodos criativos e
de baixa tecnologia, elas ampliam as oportunidades de letramento em
|IA mais equitativo e fazem da Africa do Sul um ator capaz de abrir
caminhos inclusivos e sensiveis ao contexto para o uso de IAED

no Sul Global.

Praticas atuais

A integracao da |A na educacdo sul-africana ainda se encontra em
estagio inicial, mas avanga de forma dindmica por meio de
politicas publicas nacionais e experiéncias locais. Universidades,
escolas e ONGs por todo o sistema estao adotando estratégias
contextualizadas que equilibram inovacao e equidade.

No ensino superior, as universidades ja implementaram maddulos
de letramento e éticaem IA (Universidade da Africa do Sul, 2025),
publicaram diretrizes institucionais (Universidade de Pretéria,
20253, 2025b, 2025c¢; Universidade da Cidade do Cabo, 2025a) e
testaram o uso responsavel de IA Generativa no ensino,
aprendizagem e pesquisa (Joubert& Kramm, 2023).
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A énfase é na aplicagdo pratica, com a capacitagao de educadores
e alunos para que usem a IA de forma responsavel, preservem a
integridade académica e tenham consciéncia de suas implicagdes
pedagodgicas. Na Universidade de Pretéria, grupos de pesquisa
defendem que a IA deve ser vista como uma ferramenta mental e
enfatizam seu potencial de dar apoio a processos cognitivos e
reflexivos, mas sem automatiza-los (Callaghan, Stols&e Joubert,
2023; Joubert, 2025).

Varias universidades instituiram mecanismos de governanga de IA.
A Universidade de Pretdria (UP) e a Universidade da Cidade do
Cabo (UCT) combinam diretrizes institucionais com
desenvolvimento profissional. Na UP, o Departamento de Inovacao
Educacional publicou diretrizes especificas para cada funcdo,
delineando o uso responsavel de IA na aprendizagem, ensino,
pesquisa e orientagao. Elas sao complementadas por guias para
professores e alunos e normas departamentais, como as do
Departamento de Geologia, que regulamentam a divulgacao,
integridade, privacidade e minimizacao de dados (Universidade de
Pretoria, 20253, 2025b). Por sua vez, o Centro de Inovagcdao em
Aprendizagem e Ensino (CILT) da UCT lancou guias praticos sobre
o uso de IA em avaliagdo, ensino e pratica profissional e adotou
uma politica institucional sobre |A que coordena sua
implementacao (Universidade da Cidade do Cabo, 2023, 2025a).

Com base em um documento anterior,chamado “Aprendizagem e
Ensino com Ferramentas de |A” (Rhodes University, 2024), a
Universidade de Rhodes publicou diretrizes abrangentes sobre IA
(Rhodes University, 2025) que abordam transparéncia, privacidade
ética no uso de prompts (instrugdes e perguntas). Por sua vez, a
Universidade do Noroeste (NWU) criou um Centro de IA em 2025
para coordenar politicas, treinamento e pesquisa, contando com
normas do Conselho Universitario sobre o uso ético de IA, além de
diretrizes de boas praticas de pesquisa e listas de verificagao para
redacao académica (North-West University, 2025).

Em paralelo, o debate académico critico estd se ampliando. A revista
CRISTaL (Estudos Criticos sobre Ensino e Aprendizagem) é o principal
espaco para reflexdes sobre pedagogia com IA, enfatizando equidade
e integridade digital (CRiSTaL, 2025). Pesquisas recentes exploram o
ensino “pds-plagio”, no qual a avaliagdo mediada por |A exige novas
formas de comprovacao, autoria e responsabilizacao (Eaton, 2025).
Em conjunto, esses avancos revelam um sistema de ensino superior
gue busca o equilibrio entre governanga e inovacao e traduz os
debates globais sobre IAem praticas pedagdgicas enraizadas nas
realidades sul-africanas.
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Panorama normativo %

O ambiente regulatério da Africa do Sul em matéria de IA esta se
consolidando com um marco nacional que integra a legislagao sobre
privacidade, propriedade intelectual e concorréncia ja existente. O
Arcabouco Nacional de Politicas de IA (Departamento de
Comunicagbes e Tecnologias Digitais [DCDT], 2024) estabelece um
plano fundamental para posicionar o pais como lider continental no
desenvolvimento de IA. O documento promove o desenvolvimento de
recursos humanos, infraestrutura digital, pesquisa e inovagao,
principios éticos, transparéncia e design centrado no ser humano, mas
também reconhece que é uma estrutura iterativa e em constante
evolugao, aberta a revisbes a medida que as capacidades tecnoldgicas,
€ 0s riscos associados, se desenvolvem.

Essa orientacao estratégica é reforcada pelo Instituto de Inteligéncia
Artificial da Africa do Sul (AlISA), criado através de uma parceria entre a
Universidade de Joanesburgo e a Universidade de Tecnologia de
Tshwane, cujo trabalho promove a criagao de centros de exceléncia e
polos setoriais de IA no pais.

A governanca fundamental da IA se baseia na legislacao vigente,
incluindo a Lei de Protecao de Dados Pessoais (POPIA) (Lei n° 4 de
2013), que regulamenta o processamento automatizado de dados e
estabelece salvaguardas para decisdes assistidas por IA (Republica da
Africa do Sul, 2013). As leis de propriedade intelectual, especialmente a
Lei de Direitos Autorais (Lei n° 98 de 1978) e a Lei de Patentes (Lei n°57
de 1978), regulamentam a propriedade e a protecao de producdes
criativas e inventivas, sendo aplicaveis ao conteddo gerado por IA
(Republica da Africa do Sul, 1978a,1978b).

Stakeholders @

A presenca da IA na educacao sul-africana € moldada por um
ecossisterna composto por diversos atores, como 0 governo, as
universidades e as comunidades académicas. No nivel nacional, o
Departamento de Comunicagdes e Tecnologias Digitais (DCDT)
oferece orientacdo estratégica através do Marco Estratégico Nacional
de Politicas Publicas sobre IA e do Instituto de Inteligéncia Artificial da
Africa do Sul (AlISA). No ensino basico, o Departamento de Educacdo
Basica (DBE) promove o letramento digital e computacional basico por
meio do Marco Curricular de Programacao e Robdtica (Departamento
de Educacao Basica, 2021), com o qual muitas instituicdes e ONGs se
alinham ao desenvolver atividades de aprendizagem para conexdes de
baixa largura de banda e abordagens desplugadas.
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No ensino superior, as universidades pdem em pratica a governancae o
fortalecimento de capacidades através de politicas institucionais e
programas de formagao profissional. As universidades de Pretodria (UP),
da Cidade do Cabo (UCT), do Noroeste (NWU), de Rhodes e da Africa do
Sul (UNISA) elaboraram diretrizes e arcaboucos institucionais que
abordam questdes como integridade académica, privacidade,
transparéncia e uso ético de |A Generativa.

A comunidade académica também desempenha um papel essencial na
pratica reflexiva e na definicao de normas. A revista CRISTaL e outros
artigos associados (Eaton, 2025) tém destacado a importanciada
confianga, integridade e equidade na IAED. Juntos, esses atores
articulam a orientagao das politicas publicas nacionais com as acoes
institucionais, contribuindo para que a integragao da IAED avance
dentro de um arcabouco ético e pedagogicamente sdlido.

Desafios e lacunas ﬁ@}

Apesar dofortalecimento do panorama institucional e de politicas
publicas, a Africa do Sul ainda enfrenta barreiras sistémicas e contextuais
ao avango da IAED. Os desafios sao multidimensionais e envolvem
guestdes de equidade e capacidade institucional, assimn como a traducao
das politicas publicas em praticas pedagdgicas.

As disparidades que persistem na infraestrutura limitam a participacao
equitativa. Enquanto as universidades urbanas e as escolas mais bem
equipadas podem fazer experiéncias com formas de aprendizagem
enriquecidas por |A muitas instituicdes rurais e de areas periféricas
continuam enfrentando conectividade limitada e acesso restrito a
dispositivos, 0 que agrava as desigualdades existentes.

A preparagao dos professores também é um obstaculo significativo. O
desenvolvimento profissional muitas vezes prioriza o dominio de
ferramentas em detrimento de sua integragao pedagdgica, gerando
incerteza entre os educadores quantoao alinhamento da I1A aos objetivos
curriculares e sua contribuicao para o aprendizado dos alunos.

Questdes éticas e de equidade sdo um desafio adicional a implementacdo
delA Sem estruturas institucionais robustas, os sistermas de |A treinados
predominantemente com dados do Norte Global podem reproduzir
preconceitos culturais, ao passo que as desigualdades em letramento
digital podem agravar as desvantagens educacionais.

Embora o Marco Estratégico Nacional de Politicas Pdblicas sobre |1A
(Departamento de Comunicagdes e Tecnologias Digitais [DCDT], 2024) e
as diretrizes institucionais definam objetivos claros, ainda ha lacunas entre
a elaboracao de politicas publicas e sua implementacaoem salade aula.
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As clausulas relativas a integridade académica, privacidade e
divulgagao ndo sao incorporadas de maneira uniforme em todas as
faculdades e disciplinas, e a definicao de praticas pedagdgicas
especificas a partir de arcabougos mais gerais continua sendo um
desafio. Ao mesmo tempo, os paradigmas de avaliagdo “pds-plagio”
introduzem novas complexidades a avaliagao de trabalhos de alunos
(Eaton, 2025). Embora algumas universidades ja incluam requisitos de
integridade e divulgagdo nos guias de moédulos, ainda ha pouca clareza
sobre asregras de proveniéncia, defesa oral e integragdo do material
gerado por IA no fluxo de trabalho. O progresso dependera do fomento
de novas competéncias em torno de autoria, verificagao e uso ético de
|A para que os modelos baseados em deteccdo sejam suplantados pela
adocdo de abordagens que cultivem confianga, transparéncia e
envolvimento critico.

Recomendag¢oes

1. Reforgco do conhecimento basico sobre IA

O Marco Estratégico Nacional de Politicas Publicas sobre |1A
(Departamento de Comunicagdes e Tecnologias Digitais [DCDT],
2024) identifica o desenvolvimento de capacidades como um dos
pilares estratégicos. Universidades e escolas devem incorporarem
seus curriculos o letramento basico sobre |A, ndo apenas como uma
competéncia técnica, mas como parte da cidadania digital. Cursos
introdutodrios, oficinas comunitarias e recursos de acesso aberto
podem ajudar a reduzir as lacunas de conhecimento no nivel nacional
€ promover o envolvimento responsavel e transparente com a IA

1
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Fonte: Generated by Gemini (2026)
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2. Posicionamento da IA como uma ferramenta
mental para a educacao

As instituicdes devem superar a adogao da IA motivada pela
eficiéncia e avangar rumo a sua integragao pedagodgica. O
enquadramento da IA como uma ferramenta mental que promove
representacao, interatividade e cognicado distribuida esta em
consonancia com as diretrizes existentes, que enfatizam a
transparéncia, a privacidade e os objetivos éticos. Essa perspectiva
posiciona a IA como um catalisador para um aprendizado mais
profundo e ndo um substituto para a agao humana.

3. Desenvolvimento de kits de ferramentas para a
reformulacdo de avaliagdes

A medida que as praticas de avaliacdo evoluem em um contexto
“pds-plagio”, sao necessarios conjuntos de ferramentas setoriais
gue orientem esses processos de reformulagcao. Com base nos
estudos sobre integridade académica (Eaton, 2025), as instituicdes
devem criar conjuntamente estruturas que incluam o
desenvolvimento de tarefas auténticas, declaragdes sobre o uso de
IA, verificagao oral e a proveniéncia dos elementos. Esses kits de
ferramentas podem fazer com que a avaliacao evolua de modelos
punitivos de conformidade para abordagens de promog¢ao do uso
da IAED assentadas sobre uma base pedagdgica, ética e equitativa
(Joubert, 2025a; 2025b).
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4. Preenchendo as lacunas: a
IAED Desplugada em varios paises

Fonte: Generated by Gemini (2026)

No Brasil, na Coldmbia, na China e na Africa do Sul, a integracdo da
Inteligéncia Artificial na Educagao, particularmente por meio de
abordagens de IAED Desplugada, revela prioridades convergentes mas
trajetorias distintas em funcao da infraestrutura, a governancga e as
prioridades pedagdgicas. Os casos do Brasil e da Coldmbia mostram
como os modelos que priorizam o modo offline podem ampliar o
alcance da |Aem contextos de baixa conectividade, transformando
limitagdes de infraestrutura em oportunidades para uma aprendizagem
criativa e centrada no ser humano. A China é um exemplo de integragao
sistémica, com politicas de grande escala e ecossistemas tecnoldgicos —
incluindo a computagao de borda e graficos de conhecimento —que
possibilitam uma continuidade entre escolas urbanas e rurais. A Africa
do Sul, por suavez, apresenta uma trajetéria orientada para a
governanga e a ética, na qual se destaca a tradugao dos principios da IA
responsavel em praticas institucionais e pedagdgicas.

Quando analisados comparativamente, 0s casos revelam temas
recorrentes com trajetdrias distintas (conforme resumido na Tabela1).
Um ponto comum a todos os contextos é o reconhecimento de que a
integracao da IA ndo envolve apenas tecnologia, mas depende também
do desenvolvimento de professores, da elaboragao de curriculos
contextualizados e de estruturas de governanca inclusivas. Arquiteturas
hibridas, que combinam recursos online e offling, estdo surgindo e se
tornando modelos vidveis, especialmente quando associadas a praticas
solidas de governanca de dados, privacidade e ética. No entanto, ainda
restam desafios, como as desigualdades em conectividade e
infraestrutura, afalta de conteldo localizado e a escassez de evidéncias
sobre o impacto na aprendizagem no longo prazo, os quais e continuam
a restringir a escala e a sustentabilidade dessas iniciativas.
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Tabela 1. Visdo comparativa da IAED Desplugada em quatro paises

Pais Contexto / Principais Principais inovacdes Recomendagées /
Cendrio desafios e Praticas Caminhos a seguir
Brasil Forte impulso Infraestrutura Ferramentasde Manter os
nacionalem desigual nasvarias apre nd|zagemogue investimentosem
matéria de regioes; priorizam o0 modo formacdode
conectividade necessidade de offline; plataformas professores e

&/

Colémbia

China

Africa do Sul

unesco

Chair

escolar e um
ecossistema de
pesquisa em IAED
Jaconsolidado;
parcerias ativas de
ONGscomo
Estado.

Ampliar o uso de
IAED com énfase
na inclusao e em
metodologias
desplugadas,
especialmente em
areascom baixa
conectividade.

A estratégia
nacional de IA
apoia a rapida
expansao da IA na
educagao; forte
colaboragao entre
os setores publico e
privado e com o
meio académico.

Estruturasde
politicas publicas e
éticas
consolidadas;
crescente .
experimentagéo
institucional com
IA no ensino
superior e nas
escolas.

conteudo em
lingua local e
culturalmente
relevante; avaliagdo
de longo prazo
limitada.

Lacunas na
conectividade
(especialmente em
areasrurais);
acesso desigual a
dispositivos e
ferramentas de
avaliacdo offline;
conhecimento
limitado sobre
gove rnanga de
ados.

Desigualdade na
qualidade dos
professores e
recursos nas areas
rurais; risco de
exclusdo digital das
areas rurais;
atengao limitada a
ética nos curriculos
do ensino
fundamental

e médio.

Disparidadesde
infraestrutura
(entre areas
urbanase rurais);
reparagao
imitada dos
professores em
pedagogia com IA;
Implementagao
desigual das
politicas publicas.

de redagdo com
suporte de IA;
integragcao do
letramentoem IA
no ensino
fundamental.

Formagao de
professores dando
énfase ao modo
offline; uso de kits
impressos e
simulagdes que
utilizam baixa
tecnologia;
alinhamento com
as politicas
nacionaisde IA

e educacdo.

Iniciativas de
letramento em IA
em grande escalg;
uso de computagao
de borda e graficos
de conhecimento
paraa
aprendizagem
adaptativa; IA
utilizada como
tecnologia de apoio
ao professor.

Diretrizes
institucionais para
o uso de IA; énfase
na integridade
académica e na
reformulacdo de
avaliacdes no “pos-
plagio”;inclusao de
ética em IA nos
curriculos.

adaptagao regional;
reforcar a geragao
de evidéncias e o
acompanhamento
ao longo do tempo;
ampliar o
intercambio de
conhecimentos
Sul-Sul.

Elaborar diretrizes
nacionais de
aprendizado com
|A offline; financiar
materiais nos
idiomas locais; criar
kits de ferramentas
sobre ética e
protecao de dados
adaptados as
escolas.

Aprofundar a
formagao éticae a
governanga dalAna
educagao; ampliar

a capacitagao de
professores em
regiées com poucos
recursos; promover
aplicagdes
adaptadasao
contexto local.

Traduzras politicas
publicasem praticas
prontas paraserem
aplicadas em salade
aula; promover o letra-
mento em IA especifico
para cadadisciplina;
investir naconectividade
dasescolasruraise de
comunidadescarentes;
fortalecer o monitora-
mento com vistasa
equidade.



Fonte: Generated by Gemini (2026)
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Em conjunto, os resultados indicam que a |AED Desplugada

Nnao € uma resposta transitéria a escassez de recursos tecnoldgicos,
e sim um quadro pedagdgico e ético voltado para o futuro.

Essa abordagem redefine a inovagao por meio da inclusao edo
acesso equitativo, posicionando a aprendizagem com tecnologia
leve e offline como parte integrante, e nao periférica, do
ecossistema global de IAED. A préxima etapa da IAED Desplugada
deveria se concentrar no fortalecimento da cooperacao entre
paises, no investimento em geragao de evidéncias e no
desenvolvimento de modelos que possam ser adaptados as
diversas realidades linguisticas, culturais e de infraestrutura. Ao
reduzir as disparidades digitais e, a0 mesmo tempo, colocar em
primeiro plano a autonomia e a criatividade humana, a IAED
Desplugada oferece um caminho promissor para que o uso da IA
na educagao seja Mais equitativo, resiliente e sensivel ao contexto
em uma escala global.
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